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and their influence on precipitation phenomena in a severely
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W ostatnich latach nastapil intensywny rozwoj ma’te'riai(:m'/ m‘etalicznych ()’f?ruklur(,c \l;,/luwj,m.]r}'l.l;{/‘j?“{, %
charakteryzujacych si¢ szczegdlnie wysokin‘)i wl.ascnwosm'aml' \fV)./trzyma'k)'su({v»:y'rlr‘n. ! fndpt{i{? w :(4(,(:
gléwnym czynnikiem umacniajgcym sg granice ziaren. Na_]CY:f;SClCJ wytwgma ‘,su, je wy or/ys U_i«;f, n,,
duzego odksztalcenia plastycznego (SPD, ang. severe Plastlc .defqrmal{op) 4 powstajaca W 1‘,4‘ /,/,
mikrostruktura nic jest jednorodna i wykazuje silne zréznicowanie w1<:l'koscx ziaren czy llstrucmlc /.fmf,/.?’&,é'J
udziatu granic o malym kacie dezorientacji. Innym efektywnym mechamzmcrp umocnienia stopow mezli jest
umocnienie wydzieleniowe. Polega ono na wydzieleniu nadmiaru sklgdmka SLOPOWERO 7 PIZLsyconeyo
roztworu stalego i wytworzeniu mikrostruktury skladajacej sie ze wzglednie duzych _mljkr‘omctrycmych"/‘La!f::.
osnowy i rownomiernie w nich rozmieszczonych nanometrycznych czastek drugfej {.a"/._v. P()'{a(.:’/{:nj‘l; obu
mechanizméw moze doprowadzi¢ do uzyskania materiatu o jeszcze wyzszych wlas’cnw‘osaach: .‘\ajd(:z;-' Jednax
zaznaczy¢, ze procesy wydzieleniowe mogg by¢ uwarunkowane lokalnym uksztahowamftn? dc}cktow w'ukﬂ:ur;.'
krystalicznej i zachodzi¢ inaczej w materiale o rozdrobnionej strukturze. W niniejszej pracy podjeto
zagadnienie opisu niejednorodnosci mikrostruktury w stopie aluminium 6082 ksztattowanym metods

wyciskania hydrostatycznego i jej wplywu na procesy wydzieleniowe.

Opisano powstawanie i ewolucje struktur dyslokacyjnych na kolejnych etapach wyciskania hydrostatycznego
stopu aluminium 6082 wykorzystujac do tego celu badania EBSD i TEM na przekrojach poprzecznych i
wzdluznych produktéw wyciskania. Wyrézniono dwa typy ziaren z punktu widzenia orientacy
krystalograficznej, j. ziarna zorientowane <111> i <001> wzgledem kierunku wyciskania. Sa to glowne
skladowe tekstury ksztattujacej si¢ w procesach wyciskania. Uwzgledniajac przemiany struktury d yslokacyinej
wyrézniono trzy typy ziaren: mikrometryczne ziarna o orientacji <001> wewnatrz, ktorych wystepuje
komérkowa struktura dyslokacyjna; oraz dwa typy ziaren o orientacji <111>: drobne ziarna otoczone granicamj
ziaren o duzym kacie dezorientacji oraz obszary, w ktérych dominuja ukiady dyslokacyjne i granice 0 matvm
kgcie dezorientacji. Zaproponowano mechanizm powstawania kazdego z tych typow ziaren w $wietle teorii
niskoenergetycznych uktadéw dyslokacyjnych.

Zbadano procesy wydzieleniowe w stopie 6082 po wyciskaniu hydrostatycznym, a uzyskane wyniki
odniesiono do proceséw zachodzacych w materiale mikrokrystalicznym. Wykazano, ze typ struktury
wytworzonej w procesie wyciskania hydrostatycznego w istotny sposéb wplywa na procesy dyfuzyjne
prowadzace do zarodkowania i wzrostu wydzielen faz umacniajgcych. W ziamach o orientacji <00]>
zarodkowanie wydzielen zachodzi w sposéb homogeniczny wewnatrz ziaren (podobnie jak w materiale
mikrokrystalicznym) jednak zamiast typowej dla tego stopu fazy 8’ powstaje faza L charakterystyczna dla
stopéw serii 6xxx o duzej zawartosci miedzi. W drobnych ziarnach o orientacji <111> wydzielenia fazy
tworzg si¢ tylko na granicach ziaren, natomiast w obszarach o tej samej orientacji, w ktorych dominuja
struktury - dyslokacyjne, nie zaobserwowano proceséw wydzieleniowych. W konsekwencji nastepuje
zauwazalny wzrost wytrzymalosci podczas starzenia stopu po wyciskaniu hydrostatycznym jednak wzrost
umocnienia jest mniejszy niz dla materialu mikrokrystalicznego. Niemniej jednak uzyskano material
charakteryzujacy si¢ znacznie wyzszymi wlasciwosciami mechanicznymi niz po konwencjonalnej obrobee.

Wyniki obserwacji EBSD i TEM poshuzyly takze do dokonania ilosciowej oceny wkladu roznych rodzajow
umocnienia na wilasciwosci wytrzymatosciowe badanego stopu. Wykorzystujac prosty model matematvczny,
uzyskano dobrg zgodno$¢ danych teoretycznych i eksperymentalnych. Stwierdzono, ze najwigkszy wiiad w
umocnienie materialu wnoszg ziarna o orientacji <001> stanowigce zaledwie 20% objetosci materiahy Nalezy
zwréci¢ uwage, ze w wyniku odksztalcenia udziat drobnych ziaren, w ktérych procesy wydzieleniowe
zachodza tylko na granicach wynosi 5% objetosci. Uzyskane wskazujg na to, ze ksztattowanie mikrostruktury
stopdw serii 6xxx poprzez odksztalcenie plastyczne moze by¢ rozpatrywane pod katem efektywnosci
pbzniejszej obrébki cieplnej prowadzacej do umocnienia wydzieleniowego. ’
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